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Abstract of ES2065803 

This is a wind turbine which makes it possible to use the mechanical energy of the rotor as support in any in 
application, simply and flexibly, allowing us to have said energy available in the form of a shaft of a hydraulic 
small size at significant distances, it being possible to work in any position with the advantage of giving torqi 
speed, withstanding large axial thrusts, thrusts balanced by the oil pressure as in the propellers of boats an< 
helixes of "ADESMype hydraulic actuating motorised pumps. The design of the structure with pendular mas 
minimises overturning moments caused by the axial thrust of the wind, making it possible for these systems 
mounted on movable machines of lightweight structure, as on boat decks. The counterweight assists in mail 
the centre of gravity under the waterline. 
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© Resumen: 

Se trata de una turbina eolica pendular de potencia 
regulable por empuje axial, que permite utilizar la 
energta mecanica del rotor como apoyo en cualquier 
aplicacion industrial de forma sencflla y flexible, per- 
mitiendonos disponer de dicha energia en forma de 
eje de un motor hidraulico de reducidas dimensiones 
a distantias importantes, pudiendo trabajar en cual- 
quier position con la ventaja de dar par y velocidad, 
soportando grandes empujes axiales. Empujes equi- 
librados por la presion de aceite como en las helices 
de em barca clones y moto-bombas de accionamiento 
hidraulico tipo " ADES" . 

El diseno de la estructura con mastil pendular mini- 
miza los momentos de vuelco debidos al empuje axial 
del viento, permitiendo montarse estos sistemas so- 
bre maquinas moviles de estructura ligera, como en 
cubiertas de embarcaciones. El contrapeso ayuda a 
mantener el centro de gravedad por debajo de la Imea 
de flotation. 

FIGURA 1 
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DESCRIPCION 

Objeto de la invencion ■ 

Aprovechar la energia e61ica como apoyo a 
cualquier actividad productiva consumidora de 5 
energia mecanica mediante una turbina eolica 
pendular de potencia regulable por empuje axial, 
transmitiendo su potencia a traves de un circuito 
oleohidraulico formado por bombas de cilindrada 
fijos y motores de cilindrada variable que sincro- 10 
nizan su velocidad de rotation con las maquinas 
motrices consumidoras de energia, procurando el 
ahorro energetico buscado. 
Antecedentes 

El mercado actual de maquinas de mediana y 15 
gran potencia > 100 c.v., aprovechan la energia 
eolica para producir electricidad a nivel industrial 
(Otras aplicaciones de menor importancia son el 
bombeo de agua con bombas de piston alterna- 
tiyas). Su funcionamiento se basa en el acciona- 20 
miento de generadores a traves de multiplicadores 
de velocidad con sistemas de regulaci6n por va- 
riation del angulo de calado de las palas de rotor 
y sistemas de frenado mecanicos y a«rodmamicos 
en las puntas moviles de palas. Como el genera- 25 
dor necesita de velocidad de rotacion constante 
solamente rinden en un campo de trabajo muy li- 
mitado, desperdiciando gran parte de la potencia 
disponible en el viento por no Uegar a la velocidad 
de sincronismo, tanto en bajas como en altas velo- 30 
cidades. Este tipo de aplicacion lleva a convert ir 
al usuario en productor de energia obligandose a 
venderla a una empresa distribuidora. 
Descripcion de la invencion 

Con la patente de invencion aqui propuesta, 35 
el usuario aplica la energia obtenida en la tur- 
bina, direct amente para producir un ahorro de la 
energia demandada en su proceso productivo. 

La mayoria de los procesos productivos em- 
plean motores (electricos, diesel, etc.), que de- 40 
mandan energia para cumplir su funcion; en la 
mayoria de los casos la energia consumida repre- 
senta un factor import ante en los resultados fi- 
nales de la actividad empresarial. La forma que 
los motores tienen de suministrar la potencia es 45 
a traves de un eje que funcione por lo general a 
velocidad fija y de cuyo par cedido depende la 
resistencia del proceso. 

El resultado final de nuestro sistema objeto de 
la Patente de Invencion es ofrecer un eje que sin- 50 
cronizandose automaticamente al del motor con- 
sumidor de potencia de la maquina receptora, re- 
duzca el par demandado por el proceso, provo- 
cando el consiguiente ahorro energetico. 

Dicha sincronizacion se realizara a traves de 55 
un pinon-rueda libre (anti-retorno mecanico rota- 
cional) que permite conservar los constantes del 
proceso productivo ayudandole solamente en el 
caso de que la potencia surninistrada por la tur- 
bina sea capaz de proporcionar al motor oleo- 60 
hidraulico de desplazamiento variable, una velo- 
cidad igual a la de sincronismo del motor con- 
sumidor de potencia, para ello el motor oleo- 
hidraulico de desplazamiento variable, partiendo 
de la position de cilindrada minima, recibe el 65 
fluido hidraulico procedente de la central oleo- 
hidraulica a traves de conductor rigidos o flexibles 
y haciendolo girar hasta la velocidad de sincro- 



nismo, lo retorna por otrp conducto a la central, 
formando un circuito cerrado. 

El sistema de regulation del motor hidraulico 
de cilindrada variable actua de tal manera que 
una vez sincronizado este con el del consumidor 
de energia, el caudal de aceite (hasta ahora a 
baja presi6n) enviado por la bomba para acele- 
rar el motor, encuentra resistencia a seguir ace- 
lerandose, apareciendo como consecuencia, un au- 
mento de presion en el circuito, que es aprove- 
chado por el servo para aumentar la cilindrada del 
motor y ganar par de rotacion a velocidad cons- 
tante, que se cede a traves del pinon-rueda libre a 
la maquina consumidora. Como consecuencia de 
este fenomeno, se produce el consiguiente ahorro 
energetico (en el caso de conectarse como apoyo a 
un motor diesel, el regulador de la bomba inyec- 
tora reduce combustible y en el caso de un motor 
electrico, el amperimetro indica menor consumo). 

La sincronizacion de potencias motrices (de 
la turbina) y resistentes (del proceso) se realiza 
despues de un calculo preciso que nos permita 
graficar las curvas caracteristicas de los mismos. 
El objeto de este calculo es la determinacion de 
los pesos y distancias del contrapeso que regula la 
curva motriz y el tarado de la valvula limitadora 
de presion del circuito hidraulico, en funcion del 
empuje axial de viento sobre la turbina, asi como 
la determinacion de la caracteristica del muelle 
antagonista, que condicione la variacidn del des- 
plazamiento del motor oleohidraulico en funcion 
de la presion que condicione la curva resistente. 

Existen especiales aplicaciones en las que el 
motor oleohidraulico puede ser de cilindrada fija, 
ya que las curvas motrices y resistentes son pa- 
ralelas por seguir las mismas leyes de funciona- 
miento como es el caso de aplicaciones en moto- 
bombas centrifugas y de helice accionadas oleo- 
hidraulicamente, tipo "ADES" y tambien en el 
particular accionamiento de helices de barco. En 
estos casos, la energia obtenida en la turbina se 
aplica directamente (mediante el sistema oleo- 
hidraulico) al eje del receptor, mediante un motor 
hidraulico de desplazamiento fijo, que mueve la 
bomba centrifuga o helices. 
Componentes 

La figura n° 1 corresponde a la vista frontal 
de turbina. 

La figura N° 2 muestra una vista lateral de la 
turbina. 

La figura N° 3 muestra un esquema de sistema 
oleohidraulico. 

Segun se aprecia, a continuacion se especifican 
las siguientes referencias numericas, con arreglo a 
las mencionadas figuras: 

1- Mastil basculante. 

2- Central oleohidraulica. 

3- Timones. 

4- Contrapeso regulador de potencia. 

5- Cojinete de apoyo 

6- Amortiguadores 

7- Rotor 
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8- Multiplicador coaxial 

9- Punto apoyo basculante. 

10- Estructura soporte. 

11- Bomba 

12- Conducto de presion. 

13- Motor oleohidraulico cilindrada variable 
con su servo- sistema de regulacion inte- 
grado. 

14- Pinon-rueda libre (anti-retorno mecanico 
rotacional). 

15- Maquina consumidora de energia. 

16- Conducto de retorno. 

17- Deposito de aceite y filtros. 

18- Valvula freno enclavamiento. 

19- Valvula limitadora de presion. 

20- Cilindro compensador de par de reacci6n. 

Descripcion de una realizacion preferente 

Descripcion de una realizacion preferente, de 
la turbina eolica pendular de potencia regulable 
por empuje axial. 

El diseno del sistema se basa en la ubicacion 
de un rotor (7), de la turbina eolica sobre un 
mastil basculante (1), apoyado transversalmente 
sobre la car a movil de un cojinete de apoyo (5), 
al que se fijaran los timones (3), por cuyo inte- 
rior pasa el mastil basculante (1), del que pende 
un contrapeso regulador de potencia (4), siendo 
soportado este conjunto por una estructura so- 
porte (10) anclada al suelo. El rotor (7) acciona la 
bomba (11) de la central oleohidraulica (2) gene- 
radora del fluido transmisor de potencia, a traves 
de un multiplicador coaxial (8), oscilando a la vez 
el conjunto formado por el rotor (7), de la turbina 



multiplicadora coaxial (8), central oelohidraulica 
(2), mastil basculante (1), contrapeso regulador 
de potencia (4) con respecto al punto de apoyo 
(9), en la cara movil del cojinete de apoyo (5), en 
funcion del empuje axial del viento, lo que hace 
variar el angulo de ataque del viento segun el valor 
del momento resistente del contrapeso regulador 
de potencia (4). 

El circuito hidraulico se compone ademas de la 
central oelohidraulica (2), que contiene en su in- 
terior la bomba (11), por los conductos de presion 
(12), que pueden tener mas longitud de varios 
centenares de metros en el que se intercala en 
serie, la valvula freno enclavamiento (18), que 
transporta el fluido a presion hasta el motor oleo- 
hidraulico de cilindrada variable con su servo- 
sistema de regulacion integrado (13), que trans- 
forma la energia hidraulica recibida, en potencia 
mecanica en su eje en el que se coloca el pinon- 
rueda libre (14), que hace enclavar su giro con 
el de la maquina consumidora de energia (15). 
El fluido hidraulico sin presi6n es conducido por 
el conducto de retorno (16) hasta el deposito de 
aceite (17) que contiene los filtros y elementos de 
seguridad. El circuito se dota de una valvula limi- 
tadora de presion (19) que hace elevar el contra- 
peso regulador de potencia (4) mediante un cilin- 
dro compensador del par de reaccion (20), lo que 
permite al mastil basculante (1), tener mayores 
angulos de inclinacion, disminuyendo la potencia 
suministrada por el rotor (7). 

Descrita suficientemente en lo que precede la 
naturaleza de la Patente de Invencion, asi como el 
modo de llevarla ventajosamente a la practica y 
demostrado que constituye un positivo adelanto 
tecnico en la realizacion de turbinas eolicas, es 
por lo que se solicita registro de Patente de In- 
vencion por veinte anos en Espana, haciendo ex- 
presamente const ar que las disposiciones anterio- 
res son suceptibles de modificaciones de detalle, 
en cuanto no alteren su principio fundamental, 
siendo lo que constituye la esencia del referido in- 
vento, lo que a continuation se especifica en las 
siguientes: 
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REIVINDICACIONES 

1. Turbina e61ica pendular de potencia regu- 
lable por empuje axial que se caracteriza por la 
ubicaci6n de un rotor en el extremo superior de 
un mastil basculante, apoyado transversalmente 
sobre la cara movil de un cojinete al que lo atra- 
viesa interiormente, permitiendole oscilaciones en 
funcion del empuje axial del fluido sobre el ro- 
tor, compensados por un contrapeso situado en 
el extremo inferior del mastil, cuya orientacion se 
realiza por timones fijados en la cara movil del co- 
jinete de apoyo, soportandose este conjunto sobre 
una estructura fijada al suelo o base de apoyo. 

2. Turbina eolica pendular de potencia regu- 
lable por empuje axial de acuerdo en todo con 
la reivindicaci6n anterior, que permite el aprove- 
chamiento energetico del fluido transformando la 
energfa mecanica producida en el rotor en energfa 
oleohidraulica mediante un sistema que forme un 
circuito cerrado, hasta un motor oleohidraulico 
situado en el exterior (pudiendo ser varios cen- 
tenares de metros) que cede su energfa mecanica 
como apoyo a cualquier actividad productiva de- 
mandante de energfa mecanica, a traves de un 
pinon-rueda libre, o mecanismo similar que sin- 
croniza la velocidad de su eje con la de la maquina 
del proceso productivo, al que sirve de apoyo. 

3. Turbina eolica pendular de potencia regu- 
lable por empuje axial de acuerdo en todo con las 
reivindicaciones anteriores, que al final del pro- 
ceso suministra exclusivamente energfa mecanica 
a distancia aplicada, directamente a la maquina 
productiva sin limitation a tipos de maquina. 

4. Turbina eolica pendular de potencia regu- 



lable por empuje axial de acuerdo en todo con 
las reivindicaciones anteriores, que permite fun- 
cionar a la velocidad de rotacion mas adecuada 
en funcion de la velocidad del viento, regulandose 
5 la misma automaticamente por par de reaction en 
el receptor de energfa situada en el exterior de la 
maquina, segun tarado previo de la curva motriz 
en funcion de la resistente. 

5. Turbina eolica pendular de potencia regu- 
10 lable por empuje axial, de acuerdo en todo con las 

reivindicaciones anteriores, que limit a la potencia 
a transmitir en funcion del angulo de inclinaci6n 
del conjunto rotor-mastil-contrapeso, provocado 
por el empuje axial del fluido sobre el rotor, sin 
15 necesidad de otros elementos mecanicos de fre- 
nado y regulation. 

6. Turbina eolica pendular de potencia regu- 
lable por empuje axial de acuerdo en todo con las 
reivindicaciones anteriores, que permite su ubi- 

20 cation sobre plataformas flotantes, en virtud del 
equilibrio de momentos con respecto al punto de 
basculamiento, lo que hace especialmente ade- 
cuado para la aplication de apoyo a la traction 
de embarcaciones. 

25 7. Turbina eolica pendular de potencia regu- 

lable por empuje axial de acuerdo en todo con las 
reivindicaciones anteriores, que permite el accio- 
namiento directo de moto-bombas centrffugas y 
de helice de mediana y gran potencia (> 100 c.v.) 

30 a velocidad variable, movidas por motores oleo- 
hidraulicos de cilindrada fija, asf como el acciona- 
miento de helices de embarcaciones con la ventaja 
adicional de auto-orientarse en la direccion de la 
resultante formada por la direccion del viento y 

35 la de la embarcacion. 
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